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作者姓名 李忡壕 李浚名 廖俊生 王美婷 指導老師 姓名 黃仲良 

學校名稱：中華傳道會劉永生中學  
 

一. 前言 
 

    飛行，一直是人類夢寐以求想做的事。自1903年萊特兄弟發明了飛機之後，人類一直不斷

對此進行研究和改良，飛機的類型層出不窮。而紙飛機，相信一定勾起不少人的童年回憶。現時，

世界各地亦有很多紙飛機大賽，但如何摺紙飛機才能令它飛得更遠？截至目前為止，人類仍未研

究出一個特定的方法去摺紙飛 機，只知流線型的摺法是最佳的方法。 

我們自小很愛摺紙飛機，對此感興趣，而且想研究出最佳的方法令它飛得更遠，在閒時和朋

友切磋一下技藝。除力度之外，擲出的角度、紙飛機前端的角度、機尾是否向上翹起和翹起的角

度、甚至機身與機翼伸出闊度的比例等是否會令它飛得更遠，均和數學相關，我們會大概從這幾

方面進行研究，務求令紙飛機飛得更遠。這項研究不單能為紙飛機世界大賽的參加者提供一個建

議，而且能夠為未來的航天科技提供參考。 

關鍵字：紙飛機、飛行 

 
二.假設 
 
    基於實驗過程之中不可能完全沒有誤差的關係，我們需要建立一些假設。我

們假設紙飛機所用的紙質和大小是完全一樣的、進行實驗的場地無風影響實驗結

果、發射紙飛機的橡皮筋每次射出的力度皆同、發射紙飛機的角度次次相同。 
 
 
三.模型簡要 
 
    我們決定從機身重心、機身重量、機身長度、機翼夾角這四方面進行研究，

因為我們覺得這些內在因素會影響紙飛機飛行的距離。我們製造了一個紙飛機發

射器(定力發射台)(圖一(a)(b))，主要由紙皮，橡皮筋，衣夾組成，紙皮為發射器

的機身；橡皮筋發射紙飛機——當橡皮筋連同紙飛機拉後時，橡皮筋會儲存勢

能；當放開固定橡皮筋的衣夾時，儲存在橡皮筋內的勢能會轉化成動能將紙飛機

發射出去。 

 
圖一(a)                            圖一(b) 
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四.模型建立 
 
    我們為了可以令實驗結果更準確，我們每組每款的紙飛機都嘗試 5 次，然後

取其平均數，並以平均數作為圖的來源資料。 
※見圖一(a)(b)、圖二(a)(b)、圖三(a)(b)、圖四(a)(b) 

 
 

重心距離機尖的長度與距離關係的數據列表 
重心距離機尖的長度(架紙飛機) 0 0.5 1 
嘗試次數一的距離(m) 3.24 3.11 2.59 
嘗試次數二的距離(m) 3.6 2.89 3.01 
嘗試次數三的距離(m) 3.73 2.67 2.8 
嘗試次數四的距離(m) 2.98 3.09 2.45 
嘗試次數五的距離(m) 3.25 3.19 2.32 
    
重心距離機尖的長度(架紙飛機) 0 0.5 1 
平均數 3.36 2.99 2.634 

 
圖一(a) 

 
 

重心距離機尖的長度與紙飛機飛行距離的

關係圖
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圖一(b) 
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飛機背負萬字夾數量與紙飛機飛行距離關係的數據列表 
飛機背負的萬字夾數量(個) 0 3 6 9 12 
嘗試次數一的距離(m) 6.01 4.68 4.11 3.61 2.78 
嘗試次數二的距離(m) 5.03 4.92 4.29 3.93 2.92 
嘗試次數三的距離(m) 5.79 4.91 4.32 3.72 3.24 
嘗試次數四的距離(m) 5.68 4.28 4.12 3.82 3.14 
嘗試次數五的距離(m) 5.24 4.76 4.57 3.56 2.98 
      
飛機背負的萬字夾數量 0 3 6 9 12 
平均數 5.55 4.71 4.282 3.728 3.012 

圖二(a) 
 
 

飛機背負萬字夾數量與紙飛機飛行距離的關係圖

y = -0.6058x + 6.0738
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圖二(b) 
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機身長度與紙飛機飛行距離關係的數據列表 
機身長度減少(cm) 0 2 4 6 8 10 
嘗試次數一的距離(m) 6.01 5.19 4.53 4.24 3.72 3.49 
嘗試次數二的距離(m) 5.02 4.88 4.61 4.33 3.64 3.34 
嘗試次數三的距離(m) 5.59 4.81 4.48 4.12 3.4 3.67 
嘗試次數四的距離(m) 5.78 4.63 4.23 3.95 3.55 3.21 
嘗試次數五的距離(m) 5.24 5.13 4.77 4.01 3.79 3.12 
       
機身長度減少(cm) 0 2 4 6 8 10 
平均數 5.528 4.928 4.524 4.13 3.62 3.366 

 
圖三(a) 

 
 

機身長度與紙飛機飛行距離的關係圖

y = -0.4322x + 5.8621
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圖三(b) 
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機翼和機身的夾角與紙飛機飛行距離關係的數據列表 
機翼和機身的夾角(°) 30 60 90 120 150 
嘗試次數一的距離(m) 4.31 4.78 4.95 4.23 2.75 
嘗試次數二的距離(m) 4.49 4.75 5.51 4.01 2.82 
嘗試次數三的距離(m) 3.89 5.37 5.23 4.62 2.05 
嘗試次數四的距離(m) 3.72 4.65 4.79 4.34 2.23 
嘗試次數五的距離(m) 4.48 4.42 5.38 4.08 2.13 

      
機翼和機身的夾角(°) 30 60 90 120 150 

平均數 4.178 4.794 5.172 4.256 2.396 
 
 

 
圖四(a) 

 
 

機翼和機身的夾角與紙飛機飛行的距離關係圖

y = -0.4461x
2
 + 2.2667x + 2.2668
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圖四(b) 
 
 
 
我們在同一個地方、同一個高度用定力發射台將紙飛機發射出去，量度紙飛機與
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發射台的位置鉛垂點的最短距離，做成數據列表。 
※見圖一(a)、圖二(a)、圖三(a)、圖四(a) 
 
接着，我們根據數據列表製成折線圖。 
※見圖五至圖八 

重心距離機尖的長度與紙飛機飛行距離的

關係圖
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圖五 
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飛機背負萬字夾數量與紙飛機飛行距離的關係圖
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圖六 

機身長度與紙飛機飛行距離的關係圖
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圖七 
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機翼和機身的夾角與紙飛機飛行的距離關係圖
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圖八 

然後我們在圖中加上趨勢線， 
※見圖一(b)、圖二(b)、圖三(b)、圖四(b) 
 
並出其距離與各種外在因素的關係式。 
 
1.距離機尖的長度與距離關係式：設距離為 D，重心距離機尖的長度為 H， 

720733630 . H . -D +=  
2.飛機背負萬字夾數量與紙飛機飛行距離關係式：設距離為 D，飛機背負萬字夾

數量為 N， 
  0738660580 . N . -D +=  
3. 機身長度與紙飛機飛行距離關係式：設距離為 D，機身長度減少 L， 
  8621543220 . L . -D +=  
4. 機翼和機身的夾角與紙飛機飛行距離關係式：設距離為 D，機翼與機身的夾

角為 A， 
  266822667244610 2 .A + . + A.D = -  
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五.模型求解 
    根據以上關係式，我們運用了軟件 LINGO 編出了程式， 
Model： 
 
Max=D； 
 
H＞0； 
H＜=1； 
W＞0； 
W＜＝5； 
L＞0； 
L＜＝5； 
 
3.7207-0.363*H-D=0； 
6.0738-0.60358*W-D=0； 
5.8621-0.4322*L-D=0； 
 
end 
 
然後我們得出了結果，如下： 
 
H          0.0000000 
W           3.898572 
L            4.954651 
 
所以，重心與機尖的距離應該等於 0 和機身的重量應等於 3.898572 乘以 3 再減 3，
即等於 8.7，然後長度應等於 4.954651 乘以 2，即等於 9.9。 
 
 
六.模型檢驗 
 
經過兩個月來的努力，我們的研究已基本完成，但是由於設計時間較短，該研究

仍可有一些進一步改善的地方，例如：我們可以找一些能令風阻減至最低的地

方，務求令影響實驗結果的變數如風速、風向等外在因素減至最少。但由於時間

的限制，以致暫時只可用學校的電腦室來進行實驗；除此之外我們實驗用的紙飛

機發射器可以有所改進，因為發射器還有很多影響實驗結果的外在因素如：發射

紙飛機用的橡皮筋會因頻密的發射次數而變鬆，令實驗結果不準確、發射器發射

紙飛機時的角度無法精準量度等；而且紙飛機的機尖會隨嘗試次數的增加而變

軟、變皺，使紙飛機切入空氣時的氣流會有變化，可能會影響實驗結果，我們期

望可以研究出一種方法解決這些問題。而我們綜合以上的資料，我們製作了一架

相信可以飛得更遠的紙飛機。 
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七.總結 

 

總括而言，在這次建模中，我們認為要做出一架飛得最遠的紙飛機，重心、重量、

機身長度、機翼與機身的夾角這四個外在因素，和紙飛機飛行的距離都有密切的

關係。首先，根據我們實驗所得的資料顯示，重心要偏向紙飛機的尖端，可以在

紙飛機的尖端加上 8萬事夾或小量膠泥，要注意不要過量，因為會適得其反，縮

短紙飛機飛行的距離；除此之外，紙飛機的機身越長，飛得越遠。但由於我們不

能加長紙飛機的長度，所以只要保留它原有的紙張大小就好了；最後，機翼與機

身的夾角應保持在 90°，即機翼成水平，這是令飛機飛得遠的最佳角度。綜合以

上四點，就能做出一架飛得最遠的紙飛機了！ 

 

 

八.參考文獻 

 

http://home.so-net.net.tw/5448/ 

http://www.ablmcc.edu.hk/~scout/aviation.htm 

http://www.wretch.cc/blog/ocean2005/4020554 

數學建模方法及其應用 韓中庚 著 高等教育出版社 

 

 

九.鳴謝 

 

中華傳道會劉永生中學校務處 

中華傳道會劉永生中學 鄭德富校長 

 黃仲良副校長 

吳家豪老師 


